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Crecimiento Explosivo de la Tecnhologia Gendmica en

Bovinos de Leche

Animales testeados (HO) en la evaluacion gendmica oficial del USDA por Sexo
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El Valor de la Seleccion Gendmica

Aumenta la Confiabilidad de la Seleccidn

Temprano en la vida del animal

Los caracteres son
dificiles de medir
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Mejora en la Confiabilidad (Di Croce et al 2014)

Observed reliabilities (REL) in the December 2013 for Traditional Parent Averages (From females born in 2012-2013) without
production information (heifers), their December 2013 Genomic Evaluation by trait and DNA panel (Chip)

Trait?

Parent
Average

Genomic
Value

NM$ LD (7K) 58245 23.21
ZLD (11K) 15235 21.54 67.21 45.68 32.0
Milk LD 58245 25.61 71.05 45.44 23.9
ZLD 15235 23.93 71.56 47.62 24.9
Fat LD 58245 25.61 71.05 45.44 23.9
ZLD 15235 23.93 71.56 47.62 24.9
Protein LD 58245 25.61 71.05 45.44 23.9
ZLD 15235 23.93 71.56 47.62 24.9
PL LD 58245 20.44 64.39 43.95 74.4
ZLD 15235 18.72 64.84 46.12 77.5
LD 58245 23.13 67.44 44.31 55.5
ZLD 15235 21.37 67.92 46.55 57.8
LD 58245 20.34 63.03 42.69 142.1
ZLD 15235 18.47 63.40 44.93 147.6

INMS$ = Lifetime Net Merit Dollars, PL= Productive Life, SCS= Somatic Cell Score, DPR= Daughter Pregnancy Rate.

2LD= Low Density Panels consisting of 6,836 SNPs, ZLD= Low Density Panels consisting of 10,932 SNPs

3Gain=Genomic REL — Parent Average REL.
4DE= Daughter Equivalent

J. Anim. Sci Vol. 92, E-Suppl. 2/7. Dairy Sci. Vol. 97. E-Suppl. 1
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¢,Cual es el impacto?

*La seleccion gendomica ha conseguido el incremento mas importante en
|la tasa de ganancia genética en los ultimos 20 afios
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Ref.:Wiggans, G.; US genomic evaluation system March 2015

Ref.: Hayes, B. J., et al JIDS 2009, Genomic selection in dairy cattle: Progress and challenges
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¢Por qué considerar latecnologia gendmica ?

*La informacion para seleccionar toros y vaquillas jovenes es
incompleta e imperfecta — La informacion gendmica (ADN)
permite decisiones de seleccion mas confiables

*Permite mejorar las decisiones de seleccion genética y de
manejo, con un impacto de por vida en el rebafio (hato).

*Es una tecnologia que esta cambiando la forma en la cual
seleccionamos los reproductores

*Innovacion tecnologica que acelera el progreso genético
aumentando la eficiencia de produccion y rentabilidad.
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. Qué es CLARIFIDE®?




CLARIFIDE® es una
herramienta de seleccion
genomica que ayuda a la
identificacion de vaquillas
superiores...

zoetis



¢, Qué tecnologia utiliza CLARIFIDE®?

Incluye marcadores 19K (19.000) o 60K (60.000) que
proveen predicciones confiables del mérito genético

lllumina ZLD Hlumina ZMD
(Panel Baja Densidad)  (Moderada Densidad)
19,000 SNP 60,000 SNP
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T *GPTAs calculated by USDA-CDCB
R **Some only available for additional charge
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¢ Qué Informacion incluye CLARIFIDE®?

4 Indices
Compuestos

Proteinas de )
la Leche

Caracteres
Productivos

Merito Neto $ Vol. de Leche %Grasa
Merito del Queso $ Vol. de Grasa

Merito de Leche$ Vol. de Proteina %Proteina
Indice de Performance (BPI) y)

Alpha S-1 Caseina,

Al1-A2 Beta Caseina,
Kappa Caseina | & Il
Lactolobulina

\ ( \
1 Caracteres de / y 2 2 Caracteres e
Salud & Reprod. Indices de Tipo
SCS HCR CLAR’F ’D ® 18 Caracteres de Conformacion
DPR CCR

L. Score final de Tipoy
compuestos de Ubre, Pata,
Pezuna y Tamafo Corporal.

/4 N\
Hasta Factores de N ~
17 Riesgo |

Haplotipos de Fertilidad (varia en
namero, 1 a 5);

Condiciones Genéticas: Weaver,
SDM, SMA,

Genes Recesivos: BLAD,

Vida Productiva Habilidad de P.

8
2 Genes Adicionales

N
Parentesco &
Consanguinidad

Parentesco (Toro & Vaca)
Abuelo Materno (MGS)
Consanguinidad genomica

Color Pelo Negro/Rojo.
: Haplotipo Mocho
DUMPS, CVM*, Brachyspina*.
individual y futura % \ yob /,

&

SDM= Spinal Dismyelination (Brown Swiss).
SMA= Spinal Muscular Atrophy (Brown Swiss)

o
* Available as an add-on test for an additional fee. (O/e tIS



Catalogo de |.A. para Seleccion de toros
LEANING HOUSE Ss PRESTIGE -1y AN ESTADOS UNIDOS
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Al

Padre:
Madre:

ABoM:
ABaM:

(014H007726
Fecha de Nacimiento  : 23 de Octubse 2014
N°® Ragistro HOUSA000074146743

Padre: SEAGULL-BAY SUPERSIRE-ET TVTLTY TD
Madre: ATH-MOR MOGUL PERRALLT-ET V-85
Abuglo Mat.: MOUNTFIELD SSI DCY MOGUL-ETTRTVTL TY TD

BABoh
BABal " | 0
VALORES DE PRODUCCION (12/2015)
Mérito Neto § $799 G Hijas - G Rebafios g;illdll: o - r“\ ff
Usars  Menito Queso ?‘:_‘; GE%R Profundidad corparal = 0.26
Gr: Leche i Caracter lechero = 0.39
Grasa 82 0.09% kg Y 18
' Angufo de grupa 1 0.06
Proteina 54 0.02% 4
; . : Ancho ¢e grupa = 0.44
Vida Productive Sk o Patas vista ‘teral - 0.30
Célutas Somaticas 2. 79%R Patas vista frasera = 0.67
: i 1.8 71%R ricctbn- 7
T Fyohe e Anguto de pezufia L 1.04
Puntaje patas y pezufias B 0.84
MANEJO Y SALUD Insercion ubre anterior |————4 224
CDCB/HA BENOMICA Evaluacian Tipo (12/2015) Altura ubire posterior pE==——— 256
PTA Tipo 1.52 T7%R G Hijas - G Rabafios Ancho ubre posterior . 3 ? 38
Compuesto Ubres 1.73 TPl 2600 Soporte central - 0.53
Compuesto Patas 0.082 Profundidad de ubre —— 1,99
CDCB Facilidad de Parto (12/2015) Posician pezon anteniar | : 0.02
Facilidad d2 parto Toro 5.5% B1%R Posicidn pazon posterior | i 0.02
Faciidad do parto Hijas 5.3% 50%R Largo pezones - 0.3
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El reporte CLARIFIDE®
para vaquillas ofrece la
misma informacion
genomica que la
proporcionada en el
catalogo de toros

Por ejemplo:
Caracteres de salud
Produccion
Relacionados al Parto
Consanguinidad
Haplotipos de Fertilidad
Caracteres de Tipo

CLARIFIDE Ultra Report

Reporte CLARIFIDE®

USAD00069865012

HEALTH

Cow ID:
Farm ID: 1858
Sex: F

Trait
Met merit ($)

Breed Performance Index
Daughter pregnancy rate (%)
Heifer Conception Rate|

Cow Conception Rate
Productive life {(mo)
Somatic cell score

l YIELD I

Milk (Ib)
Fat (Ib)

Fat (%)

Protein (Ib)
Protein (%:)
Cheese Merit ($)
Fluid Merit {$)

Breed: HO

Genomic

PTA

625

2179

04
37
1.6
39
2.92

339
51
0.01
40
0
632
624

Sire calving ease
Daughter calving ease
Sire stillbirth
Daughter stillbirth
Calving Ability ($)

A
l INBREEDING
Individual Breeding 6

Future Inbreeding

HAPLOTYPES

[uarvorvees

Holstein Haplotype 1
Holstein Haplotype 2
Holstein Haplotype 3

76
6.6
7.8
79
T4

T8

M M el

Weigeline Holstein
November 2013

Genomic
REL (%)

Ti%

68 %
59 %
64 %
69 %
74 %

79 %
79 %
79 %
79 %
79 %

B0 %
57 %
57 %
35 %

NM %
Rank

Birth Date:
Chip Type:

Job #:

Trait

Final score
Udder Composite

Feet and Legs Composite

Body Size Composite
Dairy form

Fore udder attachment
Rear udder height
Rear udder width
Rear legs (rear view)
Rear legs (side view)
Feet and leg score
Udder cleft

Udder depth

Front teat placement
Rear teat placement
Teat length

Stature

Body depth

Rump angle

Thurl width

Foot angle

Strength

Zoetis

173172011

Us509918

Genomic

PTA

2.81
2.84
1.34
0.62
2.58
3.35
374
344
16
0.37
1.7
227
297
256
218
-247
1.15
0.26
1.1
1.08
0.93
0.4

Genomic
REL (%)

76 %

7%
7%
7%
7%
77 %
77 %
77 %
7%
7%
7%
77 %
77 %
7%
7%
7%
7%
7%
77 %
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. Funciona el Test Genomico?




ASOCIACION DE LA PREDICCION
GENOMICA CON LA
PRODUCCION DE LECHE EN USA



Produccion de Leche Real (Libras 305 Dias)

Desafio CLARIFIDE USA
5 Lecherias en diferentes regiones (n= 1019)

33000 y= 579 2x + 25185

=0.9164

32000

31000

30000

29000
28000
27000
26000
25000 i

24000
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

* <.0001 Produccion Genomica CLARIFIDE para Leche por Deciles
** <001

Datos de CLARIFIDE en la raza Holstein. Zoetis Animal Genetics, Datos en Archivo

100%
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ASOCIACION DE LA
PREDICCION GENOMICA
CON LA PRODUCCION
DE LECHE EN
MEXICO



17500

17000

16500

16000

15500

15000

14500

14000

13500

Produccion Real de Leche Promedio 305ME (kg/lact)

13000

Desafio CLARIFIDE® Mexico
Lecheria Mexico (n=278) lera Lact.

(278 Vacas Testeadas con CLARIFIDE en su primer lactancia, DIM>90)

y = 249.22x + 13996

rﬂﬂfﬂ

0-10%

11-20%

21-30% 31-40% 41-50% 51-60% 61-70% 71-80%
Ranking/Clasificacion Gendémica para Leche (GPTA)

81-90%

91—100%
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ASOCIACION DE LA PREDICCION
GENOMICA CON LA
PRODUCCION DE LECHE EN
CHILE



Produccidon de Leche: Promedio de 7 Lecherias en el
sur de Chile con 1049 Vaquillas Holstein reportadas

El modelo presenta promedios ajustados (least square means) — el modelo incluye efectos aleatorios para predios y
lactancias multiples. Los datos estan limitados a animales con > 90 dias en leche. (P < 0.0001).

11,000

8,500

Produccion real de Leche 305ME (kg)

8,000

+

10,500 -

10,000 -

9,500 -

9,000 -

y = 13906
236

1.555 kg de Diferencia ‘
:I

1Tl

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Prediccion Gendmica (Deciles) para Leche (GPTA)
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ASOCIACION DE LA PREDICCION
GENOMICA CON LA
PERFORMANCE REPRODUCTIVA



Asociacion de Tasa de Prefiez de la Hija (DPR)
& Performance Reproductiva lera Lact.

Grupo Gendmico ’Tasa de Servicios por
para Fertilidad Concepcion Concepcion
GDPR (CR)
Tipo de Semen Conv. i_éE;a-dT)-i Conv.  Sexado
DPR Genomico<0 3,956 47% 37% 2.1 2.7
DPR Gendémico 0-1 1,772 48% 36% 2.1 2.7
e e e e -
IDPR Gendmico >1 468  50%  49% 20 20
I |
|
iDPR Genémico > 2 26 65%  67% 15 15 !
T """/rr"""""""rr'"rTrrUUrr''’''T’'T'’''’'’''’''YT'm)mmrrhr'T™mmthTT=
In — Total number of breeding
2Conception Rate — 10/15/12 & 10/15/13 Data on file, Dec 2014 Data package n=6,222, Zoetis Inc.
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RASTREANDO EL PARENTESCO




TRAZABILIDAD GENOMICA

Parentesco &
Consanguinidad

Parentesco (Toro & VVaca)
Abuelo Matermo (MGS)
Consanguinidad genomica
Individual y futura %

zoetis



Definiciones de la ficha de paternidad

Términos Definicion
Genomicamente confirmado La paternidad fue confirmada genémicamente

Incapaz de confirmar gendmicamente Descendencia de un padre que no tiene genotipo, por lo tanto,
la paternidad no pudo confirmarse genémicamente

Toro/Madre enviados, genéticamente El toro/madre presentado fue excluido por medio de la
excluidos gendmica

Conflicto genémico no resuelto Se encontrd que el toro presentado no es el padre gendmico.
Los cambios de filiacién no se resolvieron antes de la fecha
limite, los resultados de la evaluacion CLARIFIDE no pueden
ser entregados hasta que el conflicto se resuelva.

zoetis



TRAZABILIDAD GENOMICA: Escenario Ideal

Info. Submitted by Customer Genomically Verified

Sire (Shottle)

CLARIFIDE Tested Heifer

CLARIFIDE.

Sire (Shottle)

zoetis



Error de Parentesco: Padres Desconocidos

Info. Submitted by Customer Genomically Unknown

nown)| |Sire Genomically Unknown

—

——

Sire (Herd Bull or Unk

-~

Dam Genomically Unknown|

CLARIFIDE.

zoetis



Error de Parentesco:

Toro diferente, Vaca Gendmicamente Excluida

CLARIFIDE® Tested Heifer

Info. Submitted by Customer Genomically Verified

Sire (Shottle)

CLARIFIDE.

Sire (Gavor)

‘Dam (Unknown)

i -
J { S S ad P =
R s e s T e
=% P A M 5]
- U ety | "
P Y 2 LR .
V- ¢ SO% B SV 4
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Codigos para Resultados de Paternidad

* GS - conflicto de padre (genoma)

» GSc — Padre correcto encontrado (genoma)

* GD — conflicto de madre (genoma)

» GDc — Madre correcta encontrada (genoma)

* GPS - Probable padre encontrado en base a padre perdido

* GPD - Probable madre encontrada en base a madre perdida
* DbS — Conflicto de padre (base de datos)

* DbSc — otro padre encontrado en base de datos

* DbD — conflicto de madre (base de datos)

 DbDc — otra madre encontrada en base de datos

zoetis



Correccion de Paternidad por Test Genomico

Parentage results code key (column D):
G5 - sire conflict {genomic)

GSc - correct sire found {genomic)

G0 - dam conflict (genomic)

D¢ - correct dam found (genomic)
GPS - likely sire found for missing sire
GPD - likely dam found for missing dam
DbS - sire conflict (database)

DbSc - other sire found in database
DbD - dam conflict {database)

DbDc - other dam found in database

On-farm ID [Reg::::rl :tli:)[:l *
b -
(Herd Birth Date USDA AIN, Parentage Sire of Record Suggested Sire
Management Results Code {Registration #)
#) CE.Ilfh(.)Dd
Vaccination #)
165821 2/2/2013 HOUSAQQO84VBGE958 GPD HOUSAQD0D65472595 001HO10255
i 16584 2/17/2013 HOUSADOOS4WVBKG023 GS/GSc HOUSAOD0069473933 001HO10420 Mo HOUSAD00065862273
i 16900 2/19/2013 HOUSAOOO84VBGO579 GS/GSc HOUSAQ00069473933 001HO10420 Mo HOUSAD0005656636736
L 15901 2/19/2013 HOUSADODE4WVEBKG009 GS/GSC HOUSADDODG6G6636736 001HO10080 Mo HOUSADOD0E69473933
i 16917 2/23/2013 HOUSAQQOS4VBGE999 GS/GSc HOUSAQD0062093159 001HO10422 Mo HOUSAD0014032960034
i 16918 2/23/2013 HOUSAQQOS4VBGE972 GS/GSc HOUSAQD0140396034 001HO10288 Mo HOUSADO00068767099
i 16919 2/23/2013 HOUSAOO084VBGE985 GPD HOUSAQD0066796501 001HO10446
i 16924 2/24/2013 HOUSAOOO84VBGE941 GS/GSc HOUSAQD00654726965 001HO10255 Mo HOUSAD000569093189
i 16925 2/24/2013 HOUSAOOO84VBGOE5B2 GS/GSc HOUSAO00069093189 001HO10422 Mo HOUSAD00055472696
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TRAZABILIDAD GENOMICA

*PERMITE SELECCIONAR LAS VAQUILLAS CORRECTAS

*AYUDA A DETECTAR PROBLEMAS DE MANEJO INTRAPREDIAL (On-Farm)
*ASEGURA EL PROGRESO GENETICO

*FACILITA LA ASIGNACION DE TOROS

*DISMINUYE LA CONSANGUINIDAD

*OTORGA MAYOR VALOR A LOS REEMPLAZOS
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PROPUESTA DE VALOR DE
CLARIFIDE®




Indice de Mérito Neto

e Es un indice que predice la ganancia neta de la vaca para su vida

productiva comparada con la base de la raza

e El indice de Merito Neto ($NM) incluye caracteres relacionados a

produccion, salud, longevidad y facilidad de parto.

NMS Relative Values as % of Total Index

HCR cf}:
2% 1

Milk
PL 1%
19%
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Estrategias de Seleccion

Manejo de Precision

de Inventario

Hembras
de bajo
valor:
SEIEN
Conv/Carne

Clasificacion basada en la prediccion genomica (NM$ GPTA)
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Costos de Produccion

m Alimento

- Personal

"= Ingresos por Rechazos -

= Capital

m Otros Costos

m Gastos de Estructura
Otros Ingresos

*Los costos de reemplazo estan influenciados por:
— El costo de criar una vaquilla de reemplazo

— El nimero de reemplazos requeridos

zoetis



Recuperando los costos de crianza
!
!

N

== Flujo de Caja diario
== Rentabilidad acumulada

Nacimiento Lact. 1 Lact. 2 Lact. 3

Ref. Adaptado de Ferguson and Galligan, WCDS, 1995. &etls



Remplazos y Rentabilidad

* Criar/conservar las vaquillas equivocadas es una mala inversion

Las vacas gque carecen de potencial genético no permanecen en la

lecheria el tiempo suficiente para recuperar los costos de crianza:
* El 50% de las vaquillas de bajo mérito neto (NM$) no completan la segunda lactancia

No todas las vaquillas representan una mejora genética.
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Resumen y Conceptos Finales

- Lagenomicaincrementa la confiabilidad de la prediccion
en animales jovenes lo cual acelera directamente |la tasa de
ganancia genetica

 Lagenomica predice la performance productiva futura de
los animales en lecherias en condiciones comerciales

« El mejoramiento genético es una inversion estrategica en
el sistema de produccion para lograr animales mas
productivos y rentables

zoetis



< CLARIFIDE.

Predict the future now.

Gracilas

Zzoetis



